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1. DATOS DE IDENTIFICACION

UNIDAD DE APRENDIZAIJE
0 MODULO:

SEMINARIO DE INVESTIGACION

Clave:

Ubicacién: Semestre [V Area: Investigacién y emprendimiento

Horas y créditos: Tedricas: 48 Practicas: 32 Estudio Independiente: 32
Total de horas: 112 Créditos: 7

Competencia(s) del perfil
de egreso al que aporta:

Identifica problemas relevantes en el ambito de la ingenieria civil, los define con
claridad y establece objetivos de investigacidn alcanzables y pertinentes.

Selecciona y aplica las metodologias de investigacion mas adecuadas para responder
a las preguntas de investigacion planteadas, considerando variables, técnicas de
recoleccion de datos y analisis estadistico.

Realiza una revision exhaustiva de la literatura cientifica relacionada con su tema de
investigacion, identificando las principales tendencias, vacios de conocimiento vy
contribuciones relevantes.

Comunica de manera claray concisa los resultados de su investigacion, tanto en forma
oral como escrita, utilizando un lenguaje técnico adecuado y siguiendo los estandares
de publicacién cientifica.

Aplica el pensamiento critico e identifica limitaciones, asi como proponer soluciones
innovadoras a los problemas planteados.

Demuestra la capacidad de trabajar en equipo de forma colaborativa, asi como
participar en discusiones en temas de investigacién de manera constructiva.

Unidades de aprendizaje
relacionadas:

Introduccion a la ingenieria civil, ingenieria de sistemas, probabilidad y estadistica,
administracién de proyectos de ingenieria.

Responsable(s) de elaborar | M.E. Reyna Elisa Montes Santiago Fecha: 23 agosto 2024
el programa:

Responsable(s) de M.E. Reyna Elisa Montes Santiago Fecha: agosto de 2025
actualizar el programa:

2. PROPOSITO

Desarrollar en los estudiantes las habilidades necesarias para llevar a cabo una investigacion original en el campo

de laingenieria civil. Fomentar la curiosidad intelectual, el pensamiento critico y la capacidad de resolver problemas

complejos. Integrar los conocimientos adquiridos en su formacion profesional a la investigacion de un tema
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especifico encaminado a la realizacidon de la tesis de licenciatura, asi como promover la formacién de investigadores
autéonomos y responsables.

3. SABERES

Tedricos: Conocimientos sobre el proceso de investigacion cientifica, metodologias de investigacion,
analisis de datos y comunicacion cientifica.

Practicos: Habilidades para disefiar y llevar a cabo una investigacion, recolectar y analizar datos, y
comunicar los resultados de manera efectiva.

Actitudinales: Curiosidad intelectual, pensamiento critico, creatividad, responsabilidad, ética y trabajo en
equipo.

4. CONTENIDOS

Unidad 1. Fundamentos de la investigacidn cientifica en ingenieria civil

1.1. Que es la investigacion cientifica en la ingenieria civil.
1.2. Enfoque de la investigacidn en la ingenieria civil.

1.3. Enfoque cualitativo en la ingenieria civil.

1.4. Enfoque cuantitativo en la ingenieria civil.

1.5. Fuentes bibliograficas cientificas para la ingenieria civil.

Unidad 2. Identificacidon y planteamiento del problema de investigacion

2.1 El planteamiento del problema en las distintas rutas: cuantitativa, cualitativa y mixta.
2.2 Estado del arte inicial y planteamiento del problema.

2.3 Objetivos de una investigacidon: Preguntas de investigacion.

2.4 Lajustificacion de la investigacion.

2.5 Elaboracién de hipédtesis y/o supuestos.

Unidad 3. Disefio metodoldgico para proyectos de ingenieria civil

3.1 Definicién del problema de la ingenieria civil
3.2 Objetivos del proyecto de ingenieria civil.
3.2.10bjetivos de investigacion y el disefio.
3.3. Revision de la literatura: Analisis de estudios previos y teorias relevantes que fundamentan el proyecto.
3.4. Metodologia de investigacion
3.4.1 Enfoque cuantitativo: Uso de datos numéricos y estadisticos para la toma de decisiones.
3.4.2 Enfoque cualitativo: Recopilacion de informacion no numérica, como entrevistas o encuestas abiertas.
3.5. Seleccion de métodos y técnicas.
3.5.1 Métodos de recoleccion de datos (entrevistas, encuestas, observaciones).
3.5.2 Técnicas de analisis (analisis estadistico, modelado).
3.6. Disefio experimental y prueba de hipdtesis de las variables de estudio.
3.7. Analisis de costos y beneficios de viabilidad.
3.8 Cronograma y planificacion.
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3.9 Evaluacion y control del proyecto.

4. Recoleccién y andlisis de datos en ingenieria

4.1 Definicién de muestra y tamafio de la muestra.

4.2 Delimitacion y tipo de muestra: probabilistica, estratificada y por racimos.

4.3. Obtencion de la muestra.

4.4 Recoleccion de datos, medicion (Instrumentos de medicidn), mediciones caracteristicas de un Instrumento de medicién
4.5 Andlisis de datos; aplicacion de pruebas estadisticas; manejo de paquetes estadisticos (Software).

4.6 Analisis de resultados; discusion y conclusiones.

5. Interpretacién y discusion de resultados

5.1 Seleccién del tipo de reporte; académico y no académico.
5.2 Elementos de un protocolo de investigacion: portada, titulo, indice, introduccion, justificacién, antecedentes, objetivos,
objetivos especificos, metodologia, cronograma de actividades, requerimientos y bibliografia,
5.3. Instructivo para la elaboracién de cada protocolo:

5.3.1 Protocolos de encuesta descriptiva.

5.3.2 Protocolos de encuesta comparativa.

5.3.3. Protocolo de un estudio de revision de casos.

5.3.4. Protocolo de casos

5.3.5. Protocolo de perspectiva historica.

5.3.6. Protocolo de una y de varias cohortes.

5.3.7. Protocolo de experimento.
5.4. Formatos especificos de un Protocolo.

6. Comunicacion efectiva de la investigacion

6.1 Seleccién del tipo de reporte; académico y no académico.
6.2 Elementos de un protocolo de investigacion: portada, titulo, indice, introduccidn, justificacidon, antecedentes, objetivos,
objetivos especificos, metodologia, cronograma de actividades, requerimientos y bibliografia,
6.3. Instructivo para la elaboracion de cada protocolo:

6.3.1 Protocolos de encuesta descriptiva.

6.3.2 Protocolos de encuesta comparativa.

6.3.3. Protocolo de un estudio de revision de casos.

6.3.4. Protocolo de casos

6.3.5. Protocolo de perspectiva histérica.

6.3.6. Protocolo de una y de varias cohortes.

6.3.7. Protocolo de experimento.
6.4. Formatos especificos de un Protocolo.

7. Gestion de proyectos de investigacion
7.1 Gestion de un proyecto.

7.2 Ciclo de vida del proyecto.
7.2 Gestion de proyectos en la Universidad.
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5. ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR LAS COMPETENCIAS

Actividades del docente:

Proporciona conocimiento y genera aprendizajes significativos relacionados a los temas tratados por medio de la
formulacion de actividades formativas, participacion en la retroalimentacion de tareas, realizacion de debates de
discusion cientifica y desarrollo de materiales audiovisuales.

Elaboracion de casos practicos.

Realizacion de tutorias individuales y grupales.

Actividades del estudiante:

Participacion, disciplina, respeto, investigacion, colaboracién en grupos de trabajo.
Elaboracion de escritos criticos.

Disefio de proyectos de investigacion.

Elaboracion de informes y presentaciones.

Participacion en seminarios y conferencias.

6. EVALUACION DE LAS COMPETENCIAS

6.1. Criterios de desempefio 6.2 Portafolio de evidencias
e Capacidad para formular un problema de e  Propuesta de investigacién.
investigacion relevante. e Informes parciales.
e Disefio adecuado de la metodologia de e Presentaciones.
investigacion. e  Evaluaciones parciales.

e Conocimientos en la recoleccion y andlisis de
datos.

e Comunicacion clara y efectiva del tema de
investigacion.

e  Cumplimiento de los plazos establecidos.

e Trabajo en equipo y colaboracién.

6.3. Calificacion y acreditacion:

Parcial: Final:

Asistencia. 10% Elaboracion de proyecto final. 50%
Participacion y trabajo colaborativo. 20%
Actividades de desempefio. 30%

Examen parcial. 20%

Informe parcial. 20%

7. RECURSOS DIDACTICOS

e Recursos en formato digital disponibles en plataforma virtual.
e Software de comunicacién para videoconferencias.
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e Computadora personal con acceso a Internet o Teléfono celular.
e Proyector.

8. FUENTES DE INFORMACION

Bibliografia bdsica
URL o biblioteca
Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde estd
disponible
Hernandez Sampieri Metodologia de la Mc Graw Hill 2016
investigacion
Pelayo Garcia. Diccionario de Patria 2012 http://dle.rae.es/?w=
Filosofia diccionario
Bunge, Mario La ciencia, su Siglo XX 1996
método y su
filosofia.
Diaz, Esther y Mario Hacia una vision Biblos 1992
Heler critica de la ciencia.
Tamayo y Tamayo, El proceso de la Limusa 2001
Mario investigacion
cientifica.

Bibliografia complementaria

URL o biblioteca

Autor(es) Titulo Editorial Afio digital donde estd
disponible
Torres Mufioz, La investigacion Doble Hélice 2004
Melchor. cientifica: Como
abordarla
Cegarra Sanchez, Metodologia de la Madrid: Diaz de 2004
José. investigacion Santos
cientifica y
tecnoldgica

9. PERFIL DEL DOCENTE
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El docente debe contar con un titulo de maestria o doctorado en areas relacionadas con la Ingenieria Civil,
Ingenieria de Proyectos, Ciencias de la Educacién o Ciencias afines. Una especializacion o posgrado en
metodologia de la investigacidon o ciencias sociales aplicadas es altamente recomendable.




